
CW複体の微分構造
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1980年頃に幾つかの同値でない可微分構造の概念が様々な研究者により独立に与えられた．中
でも K. T. Chen [Che73, Che75, Che77, Che86] による differentiable space(以下，Chen 空間)

は例えば T. Kohnoにより iterated integralへ応用される一方で，J. M. Souriau [Sou80]による
diffeological space(以下，微分空間)は P. Iglesias-Zemmour [IZ13]をはじめとする研究者によっ
て理論的な整備が進み，Zemmour [DI85]により滑らかな多様体の圏には類似物の存在しない微分
空間の特徴的な例となる irrational torusが発見されるなど精力的に研究が進められている．
微分空間は滑らかな多様体の一般化である．滑らかな多様体のなす圏は極限と余極限に関して
閉じておらず，Cartesian 閉圏でない．しかし，微分空間のなす圏は極限と余極限に閉じており，
Cartesian閉圏である．そのため，ファイバー積や接着空間などの構成で微分構造が失われず，微
分空間との積をとる関手が左随伴関手となる．
微分空間は滑らかな多様体だけでなく単なる位相空間など様々な種類の空間を含むため，「良い」
微分空間とは何かということが問題となる．そこで，滑らかな多様体や I. Satake [Sat56] による
V-manifoldや stratified space [Mat12]がもつ性質として reflexivityに注目した．
N. Iwaseと N. Izumida [II15] や H. Kihara [Kih17] は smooth CW complex を定義した．し
かし，球面などの位相的な CW complexかつ滑らかな多様体である空間が smooth CW complex

にならないという問題がある．また，smooth CW complexは滑らかな 1の分割をもつなど滑らか
な多様体と似た性質をもつが，一般に reflexiveであることは証明されていない．
本講演は，微分空間の定義や例を述べるところから始める．そして，smooth CW complexのア
イデアを参考に新しい CW複体の微分構造を導入し，その具体例と reflexivityについて話す．
前提知識は基本的な位相空間論と圏論と多様体論の知識を仮定するが，できるだけ気持ちを述べ
ることで広い層にたのしんでいただけるようにするつもりである．微分トポロジーの知識があると
より楽しめる．
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